
»�و�ش�� ��ا�ی «   
 ��حا�ی را �ه �شا�ده �ی ��مائید ، ��یده ای  ��دود از یک �ند �و��ی �ولا�ی  ا�ت �ه شا�ل :

 ���ه روی جلد    - �نا�ع -

گ���ی - ����ت �طا�ب   - ن
 چ�یده �ر�ی و ا

 ���ه اول �قد�ه     - پ���ھادات   -

نید :آ�س ذ�ل ��ا��ه � �ی �وانید  �  � �/ رسا�ه ��ه ای �شا�ده ���ت د��یتا�ی پایان�   

http://lib.uok.ac.ir:8080 

�ش�ل و �سش  � ز�ی�ه د��ر�ی، ���ه و ا��فاده از �نا�ع ا ن� �ورت � و�ود آ�د
��رونی�ی  و ل �� �و� 

�ماس ب��رید !��وده و  �ا��ه � ا�ناد  � ����ی و ���  � �ه �  و �نا�ع د��یتال �تا�خا�د��یتال � ��ش پایان  

۰۸۷-۳۳۶۲۴۰۰۶�ماره �ماس   

http://lib.uok.ac.ir:8080/


  

 
  



  

 
 

 
 



  

 
 

 
  کردستان دانشگاه

 کشاورزي دانشكده
 علوم و مهندسی باغبانی هگرو

 

 گرايش گیاهان دارويی باغبانی مهندسی و رشته علوم کارشناسی ارشدنامه پايان

 

 عنوان

 -مورفووات و گلوکز بر خصوصیات وتأثیر سديم پیر

 Crocusفیزيولوژيكی و فیتوشیمیايی پینه زعفران زاگرسی )

cancellatus subsp damascenusاي( در شرايط درون شیشه 

 
 ژوهشگرپ

 فرزانه نوري

 

 راهنما دیتااس

 دکتر علی اکبر مظفري

 دکتر ناصر قادريمرحوم 

 

 استاد مشاور

 دکتر جلال خورشیدي

 

 
 

 0011آذر 



  

 
 

 

 



  

 
 

 

 چكیده
زنبق  متعلق به خانواده (Crocus cancellatus subsp damascenus) زعفران زاگرسی

(Iridaceaeا )ترین ترکیبات زعفران شامل کروسین )عامل رنگ(، پیکروکروسین )عامل طعم( ست. مهم

ترکیبات در صنایع غذایی و داروسازی هدف از این باشد. با توجه به اهمیت این و سافرانال )عامل عطر( می

فیزیولوژیکی و کمیت و کیفیت  -پژوهش بررسی اثر سدیم پیرووات و گلوکز بر خصوصیات مورفو

آزمایش  3ای بود. این تحقیق در قالب در شرایط درون شیشه زاگرسی زعفران پینههای ثانویه متابولیت

سازی محیط کشت پایه به صورت فاکتوریل بر پایه طرح هینهجهت ب اولطراحی و اجرا گردید. آزمایش 

تنظیم  و ترکیبات (5B  ،5B نیم غلظت ،MSنیم غلظت، MSکاملاً تصادفی با دو فاکتور محیط کشت )

-2,4 میلی گرم در لیتر( و 5و  3)   IBA ،میلی گرم در لیتر( 5و  3)  NAA) هااکسین :ی شاملکننده رشد

D (2  و یک نوع سیتوکمیلی گرم در )نینیلیتر BA ( )اجرا شد. نتایج نشان داد که نیم میلی گرم در لیتر 

است. آزمایش دوم جهت  MSنیم غلظتزایی زعفران، محیط کشت پینهبهترین محیط کشت پایه جهت 

بر پایه طرح  ها،پینهزایی، واکشت و نگهداری پینهجهت  یتنظیم کننده رشد دستیابی به بهترین ترکیبات

میلی گرم در  3ی )تنظیم کننده رشد کاملاً تصادفی طراحی گردید. نتایج مشخص نمود که ترکیب

ه صورت فاکتوریل بهترین بود. آزمایش سوم بدرصد  40/96 با BA و )نیم میلی گرم در لیتر(  NAAلیتر(

میکرومولار( و گلوکز  044و  54، 24، 04بر پایه طرح کاملاً تصادفی با دو عامل سدیم پیرووات )صفر، 

نتایج نشان داد تیمارهای سدیم پیرووات و تکرار انجام گرفت.  3گرم در لیتر( در  64و  94، 34، 05)

بیشترین فعالیت ضد  .سبت به شاهد شدن پینهکل  فلاونوئید زایش وزن تر، وزن خشک وگلوکز باعث اف

میکرومولار سدیم پیرووات  04گرم عصاره تر در گرم وزن تر( در تیمار میلی 0/04)  پینه اکسایشی کل

مقدار گرم گلوکز بیشترین  64وسدیم پیروات میکرومولار  24در تیمار گرم گلوکز مشاهده گردید.  94و

همچنین با توجه به نتایج حاصل از  سید در گرم وزن تر( بود.گرم گالیک امیلی 7/007با )  پینه فنل کل

گرم در گرم میلی 34بیشترین مقدار کروسین  (HPLCتجزیه و تحلیل کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا )

گرم در لیتر گلوکز و بیشترین مقدار  34میکرومولار سدیم پیرووات و  54در تیمارپینه وزن خشک 

گرم  05میکرومولار سدیم پیرووات و  04در تیمار  پینه گرم در گرم وزن خشکمیلی 27پیکروکروسین 

به در هیچ کدام از تیمارها مقدار سافرانال   HPLCآنالیز براساس در لیتر گلوکز بدست آمد. همچنین 
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 05 ................................................................................................. نهاینیتوکیس -0-0-0-2
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 07 .............................................................. هیثانو یهاتیمتابول زانیم بر هامحرک ریتأث -0-9

 08 ................................................................... هیثانو یهاتیمتابول زانیم بر گلوکز ریتأث -0-7
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 24 ................................................................................................ روواتیپ میسد -0-8-0
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 28 ........................................................................................................ کل فنل -2-04-2
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 اهییگ یهااز گونه یاریمراکز مهم پراکنش بس ءمتنوع جز یبا آب وهوا رانیاکشور پهناور 

 مناسبی ریگازسا که میباشدارزش  با ییدارو یگونههااز  ریبسیا صلیا هیشگارو است. همچنین

از  دهتفاـسو ا ییدارو ناـگیاه شناخت دارند. بالایی نسبتاً هموثر ادموو  دعملکرو  شتهدا محیط با

شیمیایی  تترکیبا سیربرو  شناساییبوده است به طوری که  محققین توجه ردمو دیمـقاز  اـهآن

ثروت  از بخشی نشد رجخااز کند، کمک میها ریبیما ترو ارزان ترناـسآ ناـمدر علاوه بر هاآن

زاده )اسمعیل کندمی یها جلوگیرآن یهاآوردهفر یاو  کالاها گونه ینا واردات ایبر نیز رکشو

امروزه برای درمان و حفظ سلامتی انسان تاکید زیادی بر استفاده از  (.0362بهابادی و شریفی، 

 یاهیگ یمواد موثره موجود در داروها(. 0367شود )راعی و همکاران، داروهایی با منشأ طبیعی می

 یسبب برتر عوامل نیو ا گذارندینمی جا از خود به یو اثرات جانب کنندن تجمع پیدا نمیدر بد

 (. 0364 ،ی)قاسم است شده ییایمیش یها نسبت به داروهاآن

داروهای گیاهی به دلیل نزدیکی و سازگاری با فیزیولوژی بدن انسان در مقایسه با داروهای 

یکی از دلایل اصلی رویکرد و د که این ویژگی نشیمیایی خطرات و اثرات جانبی کمتری دار

 ها در مقایسه با داروهای شیمیایی و سنتزی شده استتمایل دوباره مردم جهان به استفاده از آن

(Patel and Krishnamurthy, 2013).  اگر چه تقاضا برای گیاهان دارویی افزایش یافته است اما

لید آنها به شدت به شرایط محیطی و های محدود هستند و توبسیاری از این گیاهان دارای زیستگاه

  (.0360زیست وابسته است )امیدی و فرزین، های همقارچ

تری چین، یونان باستان و مصر در کاربرد گیاهان دارویی در میان ملل دیگر، سابقه طولانی

دارویی از هزاران سال پیش به عنوان منبع درمان  گیاهان (.0365، راد و همکاراندارند )رئوفی

اند. اگر چه مصرف گیاهان دارویی با توسعه و پیشرفت داروهایی های مختلف کاربرد داشتهبیماری

 جنس .(0372شوند محدود شده است )منصوری، شیمیایی که به اشکال گوناگون تولید می

گونه  0544جنس و 94این خانواده شامل. است Iridaceae( متعلق به خانواده Crocus)زعفران 

زعفران گیاهی علفی، چند ساله، بدون ساقه و دارای  (.0385زاده و همکاران، ابراهیم) است

گونه وحشی و  8این جنس (. et al., 2013 GowharAliهای باریک سوزنی شکل است )برگ

 .Crocus cancellatus subspیک گونه زراعی دارد. زعفران مشبک زیر گونه دمشق )

damascenusباشد.های وحشی است که زیستگاه آن ایران، عراق و ترکیه می( یکی از گونه 

تا  0سانتیمتر،  04ع ارتفابه  (Crocus cancellatus subsp. damascenusزاگرسی) زعفران

رنگ ارغوانی  هایی بهدر سطح خود رگه که بودهسوسنی پررنگ  سفید تا آبی رنگ به گل عدد 3
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زمستان و یا  که در باشدعدد می 0تا  3ها برگ ، تعدادشوندو در اوایل پاییز ظاهر می تر داشتهتیره

 (. 0387د )مظفریان، شوناوایل بهار ظاهر می

، مبدأ اولیه آن در شواهد و مستنداتاگر چه منشأ زعفران ناشناخته است، اما براساس برخی 

گرس در سرزمین ماد باستان بوده که بعداً کشت آن به سایر مناطق های کوه الوند و زادامنه

اند که به کشت شود ایرانیان اولین مردمانی بوده(. گفته میAbrishami, 2004گسترش یافته است )

(. کشت این گیاه در ایران، هند، یونان، 0386اند )دادخواه و همکاران، وکار زعفران پرداخته

ایتالیا، ترکیه، فرانسه، پاکستان، آذربایجان، چین، مصر، ژاپن و اخیراً در استرالیا ، اسپانیا، شاکرم

(. پراکنش جغرافیایی زعفران در ایران شامل استان 0360شود )تاجیک و همکاران، انجام می

چون خراسان )قائنات، بیرجند، گناباد(، یزد، کرمان، گیلان و مازندران است. در کشورهایی هم

ها و مراسم مذهبی در تهیه مواد غذایی رنگین و متنوع دارای ، چین و هند در جشنانگلستان

کردند اهمیت است. همچنین رومیان از آن به عنوان عطر و گل زینتی برای تزئین استفاده می

(Salehi Surmaghi, 2006.)  

صنایع ای در زعفران به دلیل طعم، عطر و رنگ زرد خاصی که دارد به طور قابل ملاحظه

بهاترین ادویه جهان کاربرد دارد، استفاده از آن به عنوان سازی، داروسازی و به عنوان گرانشرینی

شود، و به مقدار کمتر در رنگ کردن افزودنی غذا بخشی از ارزش سنتی زعفران محسوب می

از  (. زعفران دارای خواصیBasker and Negbi, 1983شود )منسوجات یا ساخت عطر استفاده می

های قلبی بوده و در درمان جمله آرام بخش، اشتهاآور، ضد اسپاسم،  پیشگیری کننده از بیماری

آسم، عفونت ادراری، یرقان، پیش انداختن قاعدگی، رفع نفخ شکم،  های چشمی، بیماریبیماری

ترین ترکیبات مهم (.Abdullaev et al., 2003درمان کم خونی و درمان معده درد کاربرد دارد )

کاروتنوئیدی موجود در کلاله زعفران شامل کروسین )عامل رنگ(، پیکروکروسین )عامل آپو

 (.0385 زاده و همکاران،)ابراهیم باشندطعم( و سافرانال )عامل عطر( می

شده  گزارشهای انسانی تأثیر عصاره زعفران علیه طیف وسیعی از تومورها در موش و سلول

(. Sampathu et al., 1984ست )اعامل سقط جنین (. گزارش شده که Nair et al., 1995است )

ضد های شیمیایی اند که استفاده از زعفران همراه با دارویهای جدید نشان دادههای پژوهشیافته

(. نقش حفاظتی Lopresti, 2017دهد )افسردگی نتایج بهتری را در بهبود افسردگی به دست می

(. در غرب Premkumar et al., 2001های کروموزومی گزارش شده است )بآن در برابر آسی

خوراکی خودرو به صورت سرخ  ( زعفران زاگرسی، به عنوان گیاهکورمایران قسمت زیرزمینی )

 (.Masoumi, 2001شود )پز مصرف میآب شده، کباب شده و
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و  دهایپیها، لدارتی)مانند کربوه یضرور هیاول یهاتیمتابولعلاوه بر  ،یعال اهانیگ

 یهاتیکنند که متابولیم دیتول نییپا یبا وزن مولکول باتیاز ترک یعیوس ری(، مقاددهاینواسیآم

های ثانویه، مواد آلی متابولیت (.0362پیربلوطی، قاسمی فارسانی و محمدی ) شوندیم دهینام هیثانو

 دراما  ندارند، ینقش قابل توجه اهیگ اتیح یهیاول یندهایفرآدر  که ای هستندشیمیایی پیچیده

(. Oksman-Caldentey and Inze, 2004)نقش هستند  یدارا رامونیپ طیآن با مح یسازگار

های متابولیت ثانویه گروه بزرگ و متنوعی از مواد آلی هستند که پراکنش محدودی در سلسله

های اولیه که برای حفظ حیات متابولیت( و از 0362زاده بهابادی و شریفی،گیاهی دارند )اسمعیل

 شوند. گزارش شده این محصولات ثانویه برای گیاهان وتولید می ،موجود ضروری هستند

 این ترکیبات(. Facchini and Pierre, 2005مفید هستند ) ،کنندجانورانی که آنها را سنتز می

و  میشوند تولید هگیادر  صخا ینموو  شددوره ر یک طیدر  غلبو ااد نژ، گونه به منحصر

 (. Wink., 2010تند )ـهس نگیاها در مهم یکیژکولوا یهادلکرعمدارای 

هایی را به گیاهان فاقد حرکت هستند، بنابراین برای حفظ حیات خود بایستی استراتژی

ها است که در گیاهان نقش حفاظتی در تولید متابولیت ثانویه یکی از این استراتژی .کارگیرند

(. 0360زای میکروبی و قارچی دارند )عنبری و همکاران، خواران و عوامل بیماریعلف مقابل

شوند و کاربردهای تجاری فراوانی به عنوان دارو، می همچنین باعث جذب حشرات گرده افشان

این ترکیبات  دیول(. تZaho et al., 2005کش و چاشنی از لحاظ طعم و بو دارند )رنگ، حشره

 اهیگ کیولوژیزیو ف تکامل( و به مراحل اهیوزن خشک گ یک درصد )کمتر از است کمبسیار

علاوه بر فرآیندهای اولیه بیوسنتز قند و (. Oksman-Caldentey and Inze, 2004) دارد یبستگ

های ثانویه وجود دارد که شامل: مسیرهای مالونات، آمینواسید، سه مسیر اصلی بیوسنتز متابولیت

های ثانویه گیاهان بندی متابولیت(. طبقهDewick, 2009) شیکمیک استموالونات و اسید 

های ثانویه در سه (. متابولیتChristen, 2000) گیردمسیرهای بیوسنتز آنها صورت میبراساس 

 Bourgaud) گیرندها قرار میها و فنلدار، ترپنخانواده مولکولی بزرگ، گروه ترکیبات نیتروژن

et al., 2001.) 

آفات، جذب حشرات گرده افشان و مبارزه با  به منظور دفعتاً عمد ویهانـث هایمتابولیت

ها، شیرین چاشنی شوند. مواد معطر، مواد موثره دارویی،می میکروبی در گیاه تولید هایبیماری

های تنظیم کننده رشد ها،کشها، قارچکشها، علفکشحشره ها،های طبیعی، فرمونکننده

 همیتا هـب هـتوج اـب (.0360)امیدی و فرزین،  باشندمواد آللوپاتیک از این جمله می وگیاهی 

 یگونهها دنوـب ودمحد زـنیه و گیادر  تترکیبا ینا پایین غلظت ویه،انـث هایمتابولیت دیقتصاا
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رویه گیاهان به دلیل برداشت بی ( و از طرفی دیگرWink, 2010) طبیعی یهاهیشگادر رو گیاهی

ها جهت استحصال ترکیبات مؤثره دارویی سبب شده برخی از این گیاهان در دارویی از رویشگاه

ها امری اجتناب ها از طریق سایر تکنیکتولید این فرآوردهبنابراین  .معرض انقراض قرار گیرند

های زیستی مانند کشت بافت است ها استفاده از فناوریترین این تکنیکیکی از مهم .پذیر استنا

  .(0360، و همکاران )عنبری

ترین آنها عبارتند از: که مهمدارد  کشت بافت در زمینه گیاهان دارویی کاربردهای متعددی

های گونه حفظ دارویی یکنواخت از لحاظ محتوای ژنتیکی و کیفی، تکثیر انبوه و سریع گیاهان

 های ثانویه در شرایطو تولید متابولیتاد انجم حال انقراض از طریق نگهداری در شرایط گیاهی در

. (Mulabagal and Tsay, 2004) اندام و پینه، کشت سوسپانسیون سلولی طریقز ا ایدرون شیشه

به صورت یک رویکرد مهم در  پینهو  های گیاهیها از طریق کشت سلولتولید این فرآورده

های ثانویه به طوری که در بعضی موارد میزان متابولیت ،استدر آمده بافتتحقیقات کشت 

های کشت شده از بافت، خیلی بیشتر از میزان آن در گیاه کامل است و یا گاهی موجود در سلول

 ,Mewis et alشود )تولید نمیکنند که درگیاه اولیه هایی تولید میهای کشت شده، متابولیتسلول

استفاده از ، باشدیکند م هیثانو یهاتیمتابول دیسرعت تول عتیدر طب نکهیبا توجه به ا (.2011

کند که یرا فراهم م تیموقع نیا ایدرون شیشه طیدر شرا پینهکشت سلول گیاهی و  یهاتکنیک

 Ravishankar and) گیردری انجام تکنترل شده و در زمان کوتاه طیدر شرا دیتول

Ramachandra, 2000) .در  های ثـانویهتتولید متابولی ور افـزایشهای مختلفی بـه منظروش

 ،هامادهها، افـزودن پـیشمحرکد که شامل استفاده از نشومی تفادهگیاهی اس بافتکشـت 

 Raoa and 2002است )متابولیت  یهای مـوئین و مهندسسازی محیط کشت، کشت ریشهبهینه

Ravishankar,.)  

و نیز به ها هستند هو میو غذاها ،هاگی مهمی در گلنر تدها ترکیبائیاین که کاروتنو دلیلبه 

)حسین  دارد، مسیر بیوسنتزی آنها مورد توجه مهندسان متابولیت قرار ضد اکسایشیخاصیت  دلیل

 C40یدهای ئاکسیداتیوی کارتنو از شکست حاصل یدهائتنووآپوکار .(0365پور آزاد و همکاران، 

ی در دیگر ولتد. فااتفاق می لههای کلاکروموپلاستدرهای زعفران گلها در آن مسلیمتابو بوده و

رار و غیر ت فترکیبا ای ازهمخلوط پیچید هلدر کلا .دندهیها رخ ماین عمل در کلروپلاست ناگیاه

 (.Gomez et al., 2010) جود داردو ،طعم دارندر و طن عییعدر ت ایهقش عمدنرار که ف

و مسیر  Aاستیل کوآنزیم  ماده( با پیشMVA) ترپنوئیدها در گیاهان از دو مسیر، موالونات

فسفات در گیاهان سنتز  -3-پیرووات وگلیسرآلدئید ماده( با دو پیشMEPمستقل از موالونات )
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 کورمترین نوع ریزنمونه، قطعات جدا شده از دیواره وجه به آزمایشات انجام شده مناسببا ت

بود که حاوی مریستم است. بهترین ترکیبات تنظیم کننده رشد جهت القا و واکشت برای 

از توان گفت . در توضیح این یافته میبود +BA(0.5)  NAA(3)، ترکیباتپینهنگهداری و تکثیر 

وات با تاثیر بر ور سدیم پیرها و از طرف دیگر سلولگلوکز با ایجاد تنش اسمزی د ،یک طرف

باعث افزایش ترکیبات ها، ثانویه و در ادامه فعال کردن آن هایهای مسیر بیوسنتز متابولیتآنزیم

 .گرددیدی و فعالیت ضد اکسایشی میئفنلی، فلانو

 NADHد وات از طریق تولیوپیرسدیم که  این بودها حاصل از تجزیه و تحلیل داده یافته دیگر

ها( توسنتز و تامین کننده انرژی سلولکند و با اثر ترکیبی گلوکز )محصول نهایی فانرژی تولید می

 54گلوکز و گرم  34بهترین اثر ترکیبی، . شودش وزن تر و خشک زعفران زاگرسی میباعث افزای

 04وات جهت افزایش متابولیت ثانویه کروسین بود و همچنین غلظت ومیکرومولار سدیم پیر

 .جهت افزایش پیکروکروسین بودغلظت گرم گلوکز، بهترین  05و وات وسدیم پیرمیکرومولار 

 

 پیشنهادات -3-5
، ادامه این شدروی محیط کشت جامد انجام  پینهبر حاضر با توجه به اینکه پژوهش  -

 گردد.تر پیشنهاد میپژوهش در سوسپانسیون سلولی جهت دستیابی به نتایج دقیق

های ثانویه مهم آن رزش و اقتصادی است و متابولیتا نظر به اینکه کلاله زعفران قسمت با -

-ای پیشنهاد میشیشهدر کلاله وجود دارد، تولید ساختارهای کلاله مانند در شرایط درون 

 شود.

و فیتوشیمیایی  کیفیزیولوژی -های مورفوبررسی اثر سدیم پیرووات و گلوکز بر ویژگی -

 های زعفرانسایر گونه

فیزیولوژیکی زعفران  -های مورفوها بر ویژگیسازها و محرکبررسی اثر سایر پیش -

 زاگرسی

عفران زراعی تحت تأیر سدیم های ثانویه زعفران زاگرسی با زبررسی و مقایسه متابولیت -

 پیرووات و گلوکز 

در شود پیشنهاد می ،تیمارها مشاهده نگردیدنظر به اینکه ترکیب سافرانال در هیچ کدام از  -

گیری شود.اندازه GC-MSاین ترکیب با کرماتوگرافی گازی های بعدی پژوهش
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دارویی. مجله  گیاهان کارآیی افزایش در بیوتکنولوژی . راهکارهای0360. امیدی، م. و فرزین، ن

 .246-224 ، صفحات3، شماره 7جلد  ژنتیک نوین،

درکشت سوسپانسیون  تولید آلکالوئیدهای تروپانی سازی رشد وبهینه. 0383ایران بخش، ع. 

پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی،  (..Datura stramonium Lه )سلولی گیاه تاتور

 .25-30، صفحات 92شماره

های تنظیم کنندهبررسی اثر ریز نمونه و . 0360پاک، ن. کلاته جاری، س. و کلانتری، س. ایران

-علمی فصلنامة(. .Narcissus tazetta Lزایی در نرگس شیراز )و شاخه پینهرشد بر تولید 

 .359 -396، صفحه 2، شماره 28ایران، جلد معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی

 رزمارینیک تولید بر سین کلشی و کیتوزان القایی اثر. 0369. م فتاحی، و ب، حسینی،. ن ایوبی،

 سلولی های پژوهش(. Dracocephalum kotschyi Boiss) گیاه زرین مویین ریشه در اسید

 . 0-03، صفحات 0، شماره34، جلد(ایران شناسی زیست) مولکولی و

ی تنظیم کننده رشدتاثیر برخی تیمارهای . بررسی0369باقری، خ. پ، آ. غلامی، م. معصومی، م. 

،  3، شماره 5زایی زعفران، زراعت و فناوری زعفران، سال پینهمختلف و نوع ریز نمونه بر 

 .230-236صفحات 

های برگ در زنبق . بررسی انگیزش پنبه از ریزنمونه0387بیات، ح. خوشخوی، م. و عرب، م. 

 .306–320تهران، صفحات الملی بیولوژی، دانشگاه تهران، مردابی بومی ایران. کنفرانس بین
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داوودى   گیاه اندامزائى و . کالوسزائی0386انی، م و مجد، ا. پیوندی، م. مرادتهر

Chrysanthemum morifolium Ramat L.  فصلنامه علوم زیستی دانشگاه آزاد اسلامی واحد

 .53-56 ،  صفحات2، شماره 3، جلد 6زنجان. شماره پیاپی 

 یتنوئیدروکا هنگیزر انمیز سیر. بر0360و بطحائی، س، ز.  تاجیک، س. زرین کمر، ف

 و قائن مناطقدر  (Crocus sativus L) انعفرز گونهدر  لنااسافرو  سینوکروپیکر ،سینوکر

 . 023-026 ، صفحات3، شماره25، مجله زیست شناسی ایران، جلد طبس

از  ییدارو ادموو  ثانویههای متابولیت . تولید0380عبدالهی، م.  و حبیبی خانیانی، ب. معینی، ا.

صفحات  ،00 رهشما ،0 لسافصلنامه گیاهان داروئی، گیاهی.  یها لسلوو  بافت کشت طریق

9-0. 

شناسایی . 0365و یامچی، ا. . رنجبر، غ حسین پور آزاد، ن. نعمت زاده، ق. جولیانوو، ج.

از طریق  ایزومرهای آپوکاروتنوئید کروسین و کروستین موجود در عصاره خام زعفران

، 0، جلدنشریه زراعت و فناوری زعفران. جرمی سنجیکروماتوگرافی مایع مجهز به طیف 

 . 260-344، صفحات 0شماره

های موئین منبعی برای تولید ترکیبات با ارزش . ریشه0387حسنلو، ط. رضازاده، ش. و رهنما، ح. 

 .0-07، صفحات 26دارویی. فصلنامه گیاهان دارویی، شماره

. تأثیر 0369مصدق، پ و فرجامی نژاد، م. حضرتی جهان، ر. زارع، ن. دژستان، س. شیخ زاده 

( و تولید Corylus avellana)ای فندق های رشد گیاهی بر رشد درون شیشهتنظیم کننده

، 3، شماره34های گیاهی )مجله زیست شناسی گیاهی(، جلد. مجله پژوهشپینهتاکسول در 

 .550 – 556صفحات 

. زعفران ایران گوهری ناشناخته )کاشت، داشت، 0386دادخواه، م، ر. احتشام، م. و فکرت، ح. 

 .094 چاپ دوم، انتشارات شهرآشوب، صفحهبرداشت و فرآوری(، 

. الیستورهای غیر زیستی و بیوتکنولوژی گیاهان 0367راعی، م. اثنی عشری، م. و خدایاری، م. 

 .333-302، صفحات 0شماره، 7دارویی. مجله سلول و بافت، جلد

. به کارگیری عصاره مخمر به عنوان یک 0388همتا، م. رحیمی آشتیانی، س. حسنلو، ط. و بی

راهکار به منظور افزایش محتوی فلاونولیگنان در کشت تعلیقی سلولی خار مریم از طریق 

 .048 -006، صفحات 32مکانیزم تحریک. فصلنامه گیاهان دارویی، شماره

 اسانس شیمیایی ترکیبات شناسایی و . استخراج0365، و.، ابراهیمی، ع. و ارزانی، ح. رادرئوفی

 .0-6، صفحات 22، شماره 7ایران، جلد  طبیعی هایبومادران. فصلنامه اکوسیستم گیاه
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. تأثیر 0366ریاحی مدورا، ع. جدید بنیاد، ف. رضایی، ف. ملکی، م. قاضی زاده احسایی، م. 

وکیتوزان بر بیان ژن کنترل کننده آنزیم و محتوی سولفورافان در های ساکارز محرک

 . 90-84، 2، شماره 02های ازمک. مجله بیوتکنولوژی کشاورزی، دروه گیاهچه

 ییززاباو  ییسزابرکالو نمورهوو  نمونه یزر عنو تأثیر سیر. بر0360سجادی فرد، م. و پژوهنده، م. 

، صفحات 3، شماره3، جلدانعفرز وریفناو  عتزرا نشریه (.Crocus sativus L)انعفرز

242-065. 

های مختلف بر تنظیم کننده رشد. اثر0365صفرنژاد، ع. علمداری، س. درودی، ه. و دلیر، م. 

(. زراعت و فناوری زعفران، .Crocus sativus Lزعفران ) کورمزایی، باززایی و تکثیر پینه

 .003-050، صحفات 2، شماره0جلد

 محتوای بر اسید آبسیزیک تاثیر .0367 .ن زارع، م. و امیدی، ر. زکریا، اصغری ت.خانی، طاهر

 Crocus) زعفران کشت سوسپانسیونی در کننده کنترل هایژن بیان و سافرانال و کروسین

sativus L.)00-08 صفحات ،0 شماره سیزدهم، دوره نوین، ژنتیک . مجله. 

مجله . تولید انبوه متابولیت ثانویه از طریق کشت بافت. 0360و حسینی، ر.  .عنبری، س. توحیدفر، م

 .02-07 ات، صفح064شماره زیتون،

. 0367عنبرا، ح. شهروز، ر. مظفری، ع، ا. ملکی نژاد، ح. مروتی، ح. شیبانی، م، ت. سعادتی، ص. 

در برابر سمیت کلیوی ناشی از فنیل هیدرازین در  Eنقش محافظتی اتیل پیرووات و ویتامین 

پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی لرستان.  -موش سفید کوچک آزمایشگاهی. فصلنامه علمی

 . 97تا 52، صفحات 75، مسلسل0یافته، دوره بیستم، شماره

. اصول بیوتکنولوژی گیاهی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، 0385فارسی، م. ذوالعلی، ج. 

 صفحه. 065دوم،  چاپ

ها. انتشارات دانشگاه آزاد آن اثرات یو معطر، شناخت و بررس ییدارو اهانی. گ0364. ع ،یقاسم

 .070 -079صفحات  ،شهرکرد یاسلام

. چاپ دوم، انتشارات جهاد 0382کافی، م.، زند، ا.، کامکار، ب.، شریفی، ح. وگلدانی، م. 

 .376دانشگاهی مشهد، صفحه 

های متابولیتها در افزایش تولید محرککاربرد ا. 0362ع.  قاسمی پیربلوطی، وم.  محمدی فارسانی،

گیاهی. فصلنامه داروهای گیاهی، سال پنجم،  های کشت سلول و اندامثانویه در سوسپانسیون

 .003-024، صفحات 3شماره 

 .987صفحه  فلور استان ایلام، انتشارات فرهنگ معاصر، . 0387. ا. مظفریان، و
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آوری شده از جمع Alicaeaبررسی فیتوشیمیایی چهار گونه از جنس  .0372منصوری، احمد. 

اصفهان. دانشگاه علوم پزشکی اصفهان، دانشکده داروسازی. پایان نامه جهت دریافت درجه 

 .دکترای داروسازی

های تی کمی برخی متابولی. بررسی و مقایسه0386هوشیار، ر. بطحایی، س، ز. اعتمادی کیا، ب. 

های مختلف زعفران ایران به روش عمده )کروسین، پیکروکروسین وسافرانال( در بسته بندی
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Abstract 
Crocus cancellatus subsp damascenus belongs to the Iridaceae family. The most 

important components of saffron include crocin (color agent), picrocrocin (flavor 

agent) and safranal (aroma agent). Due to the importance of these compounds in 

food and pharmaceutical industries, the aim of this study was to investigate the 

effect of sodium pyruvate and glucose on morpho-physiological properties and 

quantity and quality of secondary metabolites of saffron in vitro culture. This 

research was designed and conducted in the form of 3 experiments. Experiment 1 to 

optimize the base culture medium factorially based on a completely randomized 

design with two factors of culture medium (MS, نیم غلظتMS, نیم غلظت B5, B5) and 

hormonal compounds including: auxins (5 mg.l NAA, (3 mg.l) NAA, (5 mg.l) IBA, 

(3 mg.l) IBA and (2 mg.l) 2,4-D) and one type of cytokinin (0.5 mg.l) BA Done. 

Accomplished. The results showed that the best base culture medium for saffron 

callus formation is 1.2MS culture medium. The second experiment was designed to 

achieve the best hormonal composition based on a completely random design. The 

results showed that the best hormonal combination for callus formation, callus 

retention and maintenance was NAA (5 mg.l) and BA (0.5 mg.l) with 69.04%. 
Experiment 3 was performed factorially based on a completely randomized design 

with two factors of sodium pyruvate (zero, 10, 20, 50 and 100 μM) and glucose (15, 

30, 60 and 90 g / l) in 3 replications. The results showed that sodium pyruvate and 

glucose treatments increased fresh weight, dry weight and total flavonoids compared 

to the control. The highest total antioxidant activity (10.1 mg fresh extract per gram 

fresh weight) was observed in the treatment of 10 μM sodium pyruvate and 60 g 

glucose. In the treatment of 20 μM sodium pyruvate and 90 g of glucose, the highest 

amount of total phenol was (117.7 mg gallic acid per gram of fresh weight). Also, 

according to the results of high performance liquid chromatography (HPLC) 

analysis, the highest amount of crocin was 30 mg / g dry weight in the treatment of 

50 μM sodium pyruvate and 30 g / l glucose and the maximum amount of 

picrocrocin was 27 mg / g Dry weight was obtained in the treatment of 10 μM 

sodium pyruvate and 15 g / l glucose. Also, HPLC analysis did not determine the 

amount of safranal in any of the treatments. 
Keywords: Callus, Zagros saffron, Sodium pyruvate, Glucose, Secondary 

metabolites. 
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